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Nomogramme
JANSEN Druckrohre Serie 5, SDR 11

Basis:

Fliessformel nach Prandtl-Colebrook
Betriebliche Wandrauhigkeit kb = 0.1 mm

Serie 5 Wasser
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Ein vergrissertes Nomogramm finden Sie im Kapitel Verlegetechnik
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Nomogramme
JANSEN Druckrohre Serie 8, SDR 17

Basis:

Fliessformel nach Prandtl-Colebrook
Betriebliche Wandrauhigkeit kb = 0.1 mm

Serie 8 Wasser

0.001  0.003 0.01 0.03 01 02 04 071 2 3 5710 20 40 100 300 1000
30 30
20 20
10 3 10
8 1 8
6 5 6
25
4 : 4
3 & A A Rl 3
6 g
R z LA TSN ,
Z ™~ "
A P o
o P ~N &
1 Lo e sy R 1
0.8 i S AT 0.8
0.6 5O A TH S| 8 0.6
4
0.4 At Y6 5( % /Y >\ ~ 5 ? 0.4
o 9 AR LA AL o
- A
= 0 4 Q & 7{%
E ¥ A )4\ A g
8 0.1 Z Ve Y ~C 0.1
S 008 L s 0.08
5 006 i N ha ~ 0.06
% 0.04 & A S/ A AN, 7 0.04
i I~/ A (AN TSI
< 003 % 2 0.03
B A 7ﬁ< ALY
0.02 o5 Z 0.02
y / ILTRAAE
0.01 L A A > 0.01
0.008 5 Ty * 0.008
0.006 4 5 ~7 i Al 7 0.006
0.004 B (3O A e 0.004
0.003 S aEEiE b AL 0.003
' IS} * & (,(,’ o / :
0.002 SR NRARIES 0.002
SEEESENE (S Rk
g Q(o N 5 plel (gv
0.001 e 0.001
0.0008 xe SRR 300 1000
0.0006 KA
0.0004 S B 8 0.0004
0.0003 SIS Q)“ 0.0003
&
0.0002 e 0.0002
O N
o o] S
S ¥
0.0001 3 0.0001
0.001  0.003 0.01 0.03 01 02 04 071 2 3 °5 710 20 40 100

Q (I/s)

Ein vergrossertes Nomogramm finden Sie im Kapitel Verlegetechnik
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Dimensionierung Gasrohre

Druckstufen

Die zulassigen Innendruckbelastungen bei Gasleitungen (Erd-
gas) richten sich in erster Linie nach den Vorgaben des SVGW.
Bei den heute verwendeten Rohrmaterialien spielt die Rohr-
serie eine untergeordnete Rolle.

Zulassiger Innendruck bei Gasleitungen

PE 100 Serie S5 PN 5 bar
PE 100 Serie S8 PN 5 bar

Mit dem maximal zulassigen Druck von 5 bar wird der Gesamt-

betriebskoeffizient (Sicherheitsfaktor) von mindestens 2 weit
Uberschritten.

Berechnung der Druckverluste
bei Gasleitungen

Gase sind kompressible Medien. Beim Durchstrémen einer
Rohrleitung erfolgt zusatzlich zum Einfluss der Geometrie
der Rohrleitung (Lange, Innendurchmesser), der Rohrreibung
und dem Volumenstrom, ein Druckabfall infolge Expansion,
welcher massgeblich vom Niveau des Betriebsdruckes ab-
hangt. FUOr Gasleitungen in Niederdrucknetzen mit einem Be-
triebsdruck bis 100 mbar kann die Druckverlustberechnung
unter der Annahme «raumbestandige Fortleitung» aufgrund
des betriebsmassigen Volumenstromes durchgefUhrt werden.
FOr héhere Gasdrucke kommt die Berechnungsart «<raumver-
anderliche Fortleitung» zur Anwendung, wobei der auf Norm-
zustand umgerechnete Volumenstrom massgebend ist.

FUr die «raumbestandige Fortleitung» bei Niederdruck-
Gasleitungen A (p < 100 mbar) gilt:

A
P — A*eQ@esbeC

T [bar/km]

V=V*eC [m/s]

FOr die «raumveranderliche Fortleitung» bei expandierender
Gasstréomungen B (p > 100 mbar) gilt:

PA’ - P

Tzz.A.a.b [bar2/km]

[m/s]

Berechnungsgrundlagen

Definitionen
Einheit
a Berichtigungsfaktor fUr Gasdichten
gemass Tabelle 1
(bezogen auf 0°C, 760 mm Hg)
b
C Berichtigungsfaktor fur Héhenlagen
gemass Tabelle 3
a Rohraussendurchmesser mm
Hohenlage m U.M.
Leitungslange km
Absolutwert des Gasdruckes an bar
P beliebiger Stelle)
Absolutwert des Gasdruckes am bar
Pa Leitungsanfang
Absolutwert des Gasdruckes am bar
Pe Leitungsende
v* Geschwindigkeits-Diagrammwert m/s
gemass Nomogramm
v Transportvolumen bezogen auf 0°C, nm?/h
760 mm Hg (Normkubikmeter/h)
A Druckverlust bar
A Druckverlustdiagrammwert barz/km
A* Druckverlustdiagrammwert bar/km
° Gasdichte kg/nm3
\% Stromungsgeschwindigkeit m/s
Tabelle 1
p° (kg/nm3) 060 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90
a 0.80 085 090 095 1.00 1.05 1.10
Tabelle 2
t(°Q) 0 5 10 15 20 25
b 096 098 1.00 1.02 1.04 1.06
Tabelle 3
H (m 0.M.) 0 250 500 750 1000 1250
C 094 097 1.00 1.03 1.06 1.09
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Nomogramme
JANSEN Gasrohr Serie 5, SDR 11

Serie 5 Gas
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Nomogramme

JANSEN Gasrohr Serie 8, SDR 17

A Druckverlust A* in mbar/m (bar/km)

B Druckverlust Ain mbar/m (bar?/km)
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Losungsbeispiel

Gegeben:

Betriebsdruck (Uberdruck)
Gastemperatur t
Gasdichte p°

Leitungslange
Rohrdimension

Topographische H6henlage

Gesucht:

< 100 mbar
10°C

0.75 kg/nm3
150 m

Serie 5

d, =110 mm
750 m 0. M.

Welche Fordermenge V ist zu erwarten, wenn fUr den Druck-

verlust max. 2 mbar zur Verfugung stehen?

Lésung:
Druckverlust

Aus Tabelle 1 folgt
Aus Tabelle 2 folgt
Aus Tabelle 3 folgt

0002 1 1 1

Aus dem Berechnungsdiagramm resultiert
fur d, 110 mm bei A* = 0.014 bar/km

V=79nm3/hund v*=3.5m/s

V=V"ec(C
v=35¢103=3.6m/s

=0.014 bar/km
0.150 095 1 1.03

A, =0.002
a=095
b =1.00
c=1.03

Die maximale Férderleistung betragt 79 nm3/h
bei einer mittleren Stroémungsgeschwindigkeit von 3.6 m/s
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